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Abstract 



The fuel cell battery has cells connected in series and is comprised an axially symmetrical stack of gas 
and air feed members and electrochemically active plates arranged alternately. Each feed member has 
an air heat exchanger in which the supplied air is heated. Gas and air may be made to flow in parallel on 
both ides of the electrochemically active plates. For each feed member, only one sealing ring is required 
to separate the air and gas spaces. The fuel cell battery has the advantage that induced stresses due to 
thermal expansion are small. 
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® Die Brennstoffzellenbatterie (1) mil in Serie ge- 
schaltenen Zellen besteht aus einem zentralsymme- 
trischen Stapel von Gas- und Luft-Einspeiseelemen- 
ten (2) und elektrochemisch aktiven Platten (6), die 
wechselwaise angeordnet sind. Das Einspeiseele- 
ment (2) weist elnen Luftwarmetauscher (10) auf, in 
dem die zugefUhrte Luft, die schon vorerhitzt ist, 
noch zusStzlich erwarmt wird. Gas und Luft kSnnen 



beidseits der elektrochemisch aktiven Platten (6) im 
Gleichstrom gefilhrt werden. Pro Einspeiseelement 
(2) ist nur ein Dichtungsring (20) fur die Separierung 
der Luft- und GasrSume (12, 11) nQtig. Die Konstruk- 
tion der Brennstoffzellenbatterie (1) weist den Vorteil 
auf, dass Zwangskr8fte infolge warmeausdehnungen 
klein sind. 
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Brennstoffzellenbatterie 

Die Erfindung betrifft ein Gas- und Luft-Einspei- 
seelement zu einer Brennstoffzellenbatterie ge- 
mSss dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und eine 
Brennstoffzellenbatterie mit derartigen Einspeisee- 
lementen. 

Das elektrochemisch aktive Element einer 
Brennstoffzelle mit Feststoffelektrolyten besteht aus 
einer Kathode, an der Sauerstoffmolekule unter 
Aufnahme von Elektronen ionisiert werden, einer 
Anode, an der Sauerstoffionen mit Wasserstoff 
und/oder Kohlenmonoxid zu Wasser beziehungs- 
weise Kohlendioxid unter Elektronenabgabe umge- 
setzt werden, und dem die beiden Elektroden ver- 
bindenden keramischer Feststoffelektrolyten, der 
aus Metalloxiden besteht und oxidionenleitend ist. 
Der Transport der Sauerstoffionen durch den Fest- 
stoffelektrolyten erfolgt durch Diffusion und ist erst 
bei hShern Temperaturen - rund tausend Grad Cel- 
sius - und nur fUr diinne Schichten - rund hundert 
Mikrometer - ausreichend wirkungsvoll; je tiefer die 
Temperatur ist Oder je dicker die Elektrolytschicht 
ist, desto geringer fallt der Wirkungsgrad der 
Brennstoffzelle aus. Solche keramische Elektrolyte 
sind im Handel erhSltlich. Es ist zu erwarten, dass 
in Zukunft Feststoffelektrolyte entwickelt werden, 
die bei tiefern Temperaturen und gro'ssern Schicht- 
dicken gute Wirkungsgrade aufweisen. 

Aus der EP-PS 0.055.011 ist eine Vorrichtung 
mit einer Vielzahl von rohrfSrmigen Brennstoffzel- 
len bekannt, mit der aus Luft und brennbaren Ga- 
sen, insbesondere Wasserstoff und Kohlenmon- 
oxid, elektrische Energie und Warme erzeugt wird. 
Eine derartige Brennstoffzelle besteht aus elnem 
por8sen, luftdurchlSssigen TrSgerrohr, auf dessen 
aussern Oberflache Kathode, Feststoffelektrolyt 
und Anode als dOnne, Ubereinanderliegende 
Schichten aufgebracht sind. Die Anode, die die 
Sussere Schicht bildet, und die Elektrolytschicht 
sind an einer Stelle, die Uber die gesamte Lange 
des aktiven Teils des Rohrs verlauft, unterbrochen. 
Dieser Streifen ist als elektrische Kontaktstelie far 
die Kathode ausgebildet. Die Brennstoffzelle ist an 
einem Ende geschlossen. Zu diesem Ende fUhrt 
innerhalb des Tragerrohres ein Einspeiserohr fur 
die Luft. Dieses Einspeiserohr dient auch als War- 
metauscher: Die schon vorerhitzte Luft nimmt beim 
Transport durch das Einspeiserohr WSrme auf, die 
bei den elektrochemischen Reaktionen freigesetzt 
wird. Diese zusatzliche Erhitzung ist fUr die Pro- 
z ssfUhrung vortellhaft. Eine Vorrichtung mit derar- 
tigen Brennstoffz lien hat den Vorteil, dass keine 
Dichtungen zwisch n den LuftrMumen und den 
Gasraumen notig sind. Hingegen besteht der 



Nachteil, dass die Herstellung derartiger Brenn- 
stoffzelien aufwendig und daher teuer ist. 

Bei einem andern Typ von Brennstoffzelle mit 
Feststoffelektrolyten ist das elektrochemisch aktive 

5 Element eben. Es bildet eine dUnnschichtige Platte, 
auf deren beiden Selten die Elektroden aufgebracht 
sind und bei der die Luft nlcht durch eine porBse 
Tragstruktur diffundieren muss. Solche Brennstoff- 
zellen lassen sich weit kostengUnstiger als die rohr- 

w formigen herstellen. Jedoch treten hler gravlerende 
Probleme mit der Abdichtung zwischen den Gas- 
und den Luftraumen auf. Uberdies werden bei die- 
sen Anordnungen Gas und Luft im Quer- Oder 
Gegenstrom gefUhrt, was bezUglich Wirkungsgrad 

75 und Warmespannungen ungtlnstig ist. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Brennstoff- 
zellenbatterie mit ebenen Zellen zu schaffen, bei 
der mit einfachen Mitteln die Luft- von den Gasrau- 
men abgedichtet werden kQnnen, bei der Parallel- 
so fUhrung von Gas und Luft mfiglich ist und bei der 
ZwangskrSfte infolge unterschiedlicher Warmeaus- 
dehnungen klein sind. 

Die LcSsung der Aufgabe wird durch ein Gas- 
und Luft-Einspeiseelement herbeigefUhrt, wie es 

25 durch die Merkmale des Anspruchs 1 gekennzeich- 
net ist, und durch eine Vorrichtung mit derartigen 
Einspeiseelmenten, gemSss dem Kennzeichen des 
unabhangigen Anspruchs 9. 

Die erfindungsgemSssen Bnspeiseelemente 

30 fUr Gas und Luft bilden zusammen mit den elektro- 
chemisch aktiven Platten wechselweise angeordnet 
einen Stapel, bei dem Kathode und Anode benach- 
barter Platten elektrisch leitend verbunden sind. Da 
die Elektroden sehr dUnne, nur wenige Mikrometer 

35 dicke Filme sind, ist die Elektronenleitung entlang 
der OberflSchen mit grossen elektrischen Wider- 
standen verbunden. Urn die Ohmschen Veriuste 
gering halten zu kfinnen, mUssen Ober die gesam- 
ten Elektrodenoberflachen verteilt Kontaktstellen 

40 angebracht sein, Uber die die Elektronen zu- bezie- 
hungsweise abgeleitet werden kfinnen. Der optima- 
le Abstand zwischen den Kontaktstellen hSngt un- 
ter anderm von der Leitfahigkeit der Elektroden 
und deren Dicke ab. Elektronenleitende Strukturen 

45 mit solchen Kontaktstellen sind in den abhangigen 
Ansprilchen 2 bis 5 naher gekennzeichnet. Die 
AnsprUche 6 bis 8 beziehen sich auf geometrische 
Formen der Bnspeiseelemente und damit auch auf 
die Form des gesamten Stapels. 

so Die abhangigen AnsprUche 10 bis 16 betreffen 
verschledene vorteilhafte AusfUhrungsformen der 
erfindungsgemassen Brennstoffzellenbatterie. 

Die Erfindung zeichnet sich durch folgende 
Vorteile auf: Pro Zelle oder Stufe ist wegen der 
Ringform nur eine Dichtung notig. Das Gas- und 
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Luft-Einspeiseelement und die elektrochemisch ak- 
tive Piatt© warden als separate Teile hergestellt; 
dies ist einfacher, als wenn die Zellen als Einhei- 
ten. die die Funktionen der beiden Teile vereinigen, 
hergestellt warden. Durch die zweiteilige und rota- 
tionssymmetrische Konstruktion ist eine Warme- 
dehnung moglich, die nicht behindert ist und daher 
nur geringe Eigenspannungen erzeugt. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der 
Zeichnungen naher beschrieben. Es zeigen: 

Flg.l einen Langsschnitt durch die 

Brennstoffzellenbatterie, 
Fig.2a eine elektronenleitende Struk- 

tur, die in Kontakt mit einer 

elektrochemisch aktiven Platte 

steht, 

Fig.2b eine variante Form der elek- 

tronenleitenden Struktur 

Fig.3 einen Ausschnitt aus einer 

elektronenleitenden Struktur, 
die zusa'tzlich eine strSmungs- 
lenkende Funktion hat, 

Fig.4 einen Ausschnitt eines Ein- 

speiseelementes mit weitern 
Teilen der Brennstoffzellenbat- 
terie, 

Rg.5 den Querschnitt durch eine 

Zelle mit Sammelkanal ftlr das 
verbrauchte Qas, 
Fig.6a eine konlsche Platte. 

Fig.6 b eine gewellte Platte und 

Fig.7a, FigJb zentraler Bereich der erfin- 
dungsgemassen Brennstoff- 
zellenbatterie mit abstandhal- 
tenden Mitteln zwischen den 
Einspeiseelementen. 
Die Brennstoffzellenbatterie 1 besteht aus einer 
grSssern Anzahl von gleicharBgen Zellen, die sta- 
pelartig in Serie geschaiten sind. In Fig.1 ist nur 
eine solche Zelle dargestellt. Der Stapel wird an 
seinen beiden Enden durch spezielle Endelemente 
3, 4 abgeschlossen. Die Zelle umfasst ein Gas- 
und Luft-Einspeiseelement 2 mit elektronenleiten- 
den Strukturen 5 und zwei elektrochemisch aktive 
Platten 6, wobei diese Platten mit den benachbar- 
ten Zellen geteilt werden. Die Zelle konnte auch 
anders definiert werden, namlich mit der elektro- 
chemisch aktiven Platte 6 als zentraler (Componen- 
ts und mit Einspeiseelementen 2, die nur teilweise 
zur Zelle gehSren. 

Die Zelle Ist zentralsymmetrisch, beispielswei- 
se kreisfSrmig Oder auch polygonal. Das Einspei- 
seelement 2 weist einen plattenformigen Hohlkor- 
per auf, der ftlr die eingespiesene Luft als Warme- 
tauscher 10 dient. Die bei den Elektrodenreaktic- 
nen freiwerdende Warme wird dabei teilweise von 
der Luft aufgenomm n. Der Rest der ReaktionswSr- 
m wird durch das Gas abgefUhrt. Der WSrmetau- 



scher 10 bildet auch die Trennwand zwischen dem 
Gasraum 11 und dem Luftraum 12. Die Gaszufuhr 
erfolgt uber das zentrale RohrstClck 13, dessen 
Achse mit der Symmetrieachse der Zelle zusam- 

5 menfa'llt. Die DurchtrittsQffnungen 14 fUr das Gas 
kSnnen als Drosselelemente ausgebildet sein, mit 
dem Zweck, alle Zellen gleichmassig mit Gas zu 
versehen. Der Gasraum 1 1 ist an seiner Peripherie 
von einer perforierten oder pordsen, gasdurchlassi- 

70 gen Wand 15 abgeschlossen. Die Luft wird Uber 
radiale Zuleitungsrohre 16 in den Warmetauscher 
10 zugeftlhrt; sie tritt belm zentralen Rohrstiick 13 
in den Luftraum 12 ein. Wie ersichtlich ist, wird 
Gas und Luft solcherart zugefOhrt, dass eine 

is GleichstromfUhrung beidseits der elektrochemisch 
aktiven Platten 6 moglich ist. Im Warmetauscherin- 
nern kfinnen Rippen 10a oder andere Elemente fur 
eine verstarkte WarmeUbertragung sorgen. Mit den 
Zuleitungsrohren 16 ist ein zylindrisches Wand- 

20 stOck 17 verbunden, das die aussere Begrenzung 
des Einspeiseelements 2 bildet. 

In den beiden Teilkammem 11 und 12 der 
Zelle befinden sich die elektronenleitenden Struktu- 
ren 5, die in Fig.1 nur teilweise dargestellt sind. Sie 

25 stehen mit Kontaktelementen 5a in Verbindungen 
mit der Anode 6a beziehungsweise der Kathode 
6b. Diese Verbindungen kSnnen als Gefllgeverbin- 
dungen durch Dlffusionsschweissen oder LSten er- 
zeugt sein. Die Kontaktelemente 5a sind federnd 

30 ausgebildet und konnen flexibel in axialer sowie 
radialer Richtung reagieren. wenn beispielsweise 
Verformungen durch Warmedehnungen stattfinden. 
Die elektronenleitenden Strukturen 5 stehen auch 
mit dem Warmetauscher 10, der ebenfalls elek- 

35 trisch leitend ist, in elektrischem Kontakt. Dadurch 
ergibt sich die elektrische Verbindung zwischen der 
Anode 6a und der Kathode 6b benachbarter elek- 
trochemisch aktlver Platten 6. Die Strukturen 5 
fordern auch den WSrmeUbergang zwischen den 

40 Elektroden 6a, 6b und dem WSrmetauscher 10. 

Die Kontaktelemente 5a werden gegen die 
elektrochemisch aktiven Platten 6 gedrOckt. Da die- 
se Platten 6 sehr dtinn sind - ungefahr 150 Mikro- 
meter - ist es vorteilhaft, wann die Kontaktstellen 

45 immer paarweise beidseitig angebracht sind, wle 
es in Fig.1 dargestellt ist. 

Anders als in dem in Fig.1 dargestellten Aus- 
fOhrungsbeispiel brauchen in einer varianten Form 
die elektronenleitenden Strukturen 5 nicht Uber den 

so ganzen Warmetauscher - 10 verteilt den elektri- 
schen Kontakt herstellen. Sind die Strukturen 5 
elektrisch leitend zusammenhSngende Gebilde, so 
genUgt eine einzige Kontaktstelle fUr die elektrische 
Verbindnung. Der WSrmetauscher 10 kann auch 

55 durch einen zusfitzlichen elektrlschen Leiter Uber- 
brUckt werden. 

Die Zellen der Brennstoffzellenbatterie 1 wer- 
den durch in Zugelement 30 zusammengespannt. 
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Dabei kommen zwischen die Flansche 13a, 13b 
benachbarter zentraler Rohrstucfce 13 ein Ringbe- 
reich einer el8ktrochemisch aktiven Platten 6, die 
mindestans sine offnung innerhalb des Rohrstucks 
13 aufweist, und ein Dichtungsring 20 zu liegen. 
Dieser Dichtungsring 20, der beispielsweise aus 
einem Keramikfilz besteht, hindert das Gas, in den 
Luftraum 12 einzudringen. 

Die zylindrischen WandstUcke 17 der Einspei- 
seelemente 2 weisen zwischen benachbarten Zel- 
len ZwischenrMume auf, die durch Ringe 18 aus 
elektrisch isolierendem Material Oberdeckt werden. 
Diese Ringe 18 sind nur lose aufgesetzt und sollen 
den Wandstilcken 17 genUgend Spiel lassen, so- 
dass eine axiale Bewegung der Zellen nicht behin- 
dert wird; das Spiel soil aber doch klein sein, 
sodass nur wenig Luft durch die Ritzen nach innen 
treten kann. 

Im Ringraum 50 zwischen den WandstUcken 
17 und der Peripherie der Warmetauscher 10 kann 
das verbrauchte aber immer noch Brennstoff ent- 
haltende Gas zusammen mit der aus den Luftrau- 
men 12 austretenden Luft verbrannt werden. 

Die Endelemente 3, 4 entsprechen im wesentli- 
chen den einen Seiten der Einspeiseelemente 2. 
Das untere Endelement 3 bildet den Gehausebo- 
den der Brennstoffzellenbatterie 1. Das obere End- 
element 4 ist im dargestellten Beispiel elektrisch 
leitendend Uber einen Federbalg 19 mit dem 
GehSusewand-Oberteil 40 verbunden. Ein ringfor- 
mlger elektrischer Isolator 41 verbindet den 
GehSusewand-Oberteil 40 mit dem untern Endele- 
ment 3. Der Oberteil 40 bildet den positiven Pol 
der Brennstoffzellenbatterie 1 und der Gehausebo- 
den 3 den negativen. Die Pole sind in Fig.l symbo- 
lisch durch Plus- beziehungsweise Minuszeichen, 
umschlossen von Kreisen, dargestellt. 

Die Luft wird der Brennstoffzellebatterie 1 Uber 
den Stutzen 42 zugefUhrt und das Gas Uber den 
Stutzen 43. Das Abgas verlSsst die Vorrichtung 
Ober den Stutzen 44. Mit dem heissen Abgas wird 
in einem nicht gezeigten Rekuperator die frische 
Luft vorerhitzt. Das Gas wird mit Vorteil auch vor- 
geheizt, bevor es der Brennstoffzellenbatterie 1 zu- 
gefUhrt wird. Durch die Pfeile in Fig.1 sind die 
Stromungsrichtungen der Luft (L), des Gases (G) 
und des Abgases (A) angegeben. 

Das Zugelement 30, mit dem der Zellenstapel 
zusammengespannt wird, kann beispielsweise mit 
einer Druckfeder 31, die ausserhaib des Gehauses 
angebracht ist, nachgezogen werden. Die Konstruk- 
tlon der gesamten Vorrichtung ist solcherart ausge- 
flihrt, dass bei Nachgeben der Dichtungsrlnge 20 
der Stapel sich ungehlndert etwas zusammenzie- 
hen kann und dass damit die Dichtheit erhalten 
bleibt. Das Zugelement 30 drOckt mit einem Ab- 
deckteller 32 Uber einen Dichtungsring 33 auf den 
Zellenstapel. Der Durchtritt des Zugelements 30 



durch den Gehauseboden ist mit einem Federbalg 
44 versehen, der einen Austritt von Gas an die 
Umgebung verhindert. 

Grundsatzlich liesse sich die Konstruktion der 

5 Brennstoffzellenbatterie solcherart abSndern, dass 
die Luftzufuhr zentral von innen her und die Gaszu- 
fuhr von der Peripherie her erfolgen wUrden. Diese 
Losung ware aber weniger vorteilhaft, da die Dich- 
tungsringe, die an die Peripherie des Zellenstapels 

10 zu liegen kamen, viel grosser als bei der erfin- 
dungsgemSssen Vorrichtung sein mOssten. 

Die Rg.2a und Fig.2b zeigen anhand von zwei 
Beispielen, wie aus Draht die elektronenleitenden 
Strukturen 5 hergestellt werden kSnnen. Auf ein 

is Drahtgewebe werden die Kontaktelemente 5a befe- 
stigt, entweder in Form gewellter DrahtstUckchen 
5a' in Fig.2a Oder in Form von Drahtschlaufen 5a" 
in Fig.2, wobei mehrere Schlaufen an einem einzi- 
gen Draht angebracht sein kSnnen. In Fig.2a ist 

20 auch die elektrochemisch aktive Platte 6 aus- 
schnittsweise dargestellt. Die Pfeile auf der Anode 
6a bedeuten den Fluss der Elektronen e, die sich 
zum Kontaktelement 5a' bewegen. 

Die Fig.3 zeigt einen Ausschnitt aus einer elek- 

25 tronenleitenden Struktur 5, die zusStzlich eine stro- 
mungslenkende Funktion hat. In Fig.4 ist mit den 
unterbrochen gezeichneten Kurven dargestellt, wie 
solche strSmungslenkende Strukturen 5 im Gas- 
raum 1 1 angeordnet sein konnen. Durch die spiral- 

30 formige Anordnung wird dafur gesorgt, dass das 
Gas optimal mit der Elektrode in Wechselwirkung 
treten kann. Die elektronenleitende Struktur 5 der 
Fig.4 ist eine varlante Form der in Fig.3 gezeigten 
AusfUhrung; sie entspricht der in Fig.1 vorgesehe- 

35 nen Form. Diese elektronenleitenden Strukturen 5 
bestehen aus dUnnen Metallblechstreifen, bei de- 
nen aus zungenfSrmigen TeilstUcken durch Biegen 
s-ffirmige Kontaktelemente 5a erzeugt worden sind. 
Entsprechend ko*nnen auch im Luftraum 12 

to elektronenleitende Strukturen 5 verwendet werden, 
die eine strSmungslenkende Fungktion haben. 
Selbstverstandlich kSnnen auch strSmungslenken- 
de Elemente vorgesehen werden, die keine elektro- 
nenleitende Funktion haben. 

45 Fig .5 zeigt ausschnittsweise eine Zelle, bei der 
das verbrauchte Gas in einem torusformigen Kanal 
51 abgesaugt und Uber mindestens eine Sammel- 
leltungen 52, die mit alien Zellen verbunden ist, 
separat aus der Brennstoffzellenbatterie 1 abge- 

so fOhrt wird. Dieses Gas ISsst sich teilweise wieder 
dam Zuspeisegas zumischen und/oder es kann 
ausserhaib der Vorrichtung 1 verbrannt werden. 

Belm Betrleb der Brennstoffzellenbatterie 1 be- 
stehen in radialer Richtung Temperaturgradienten, 

55 die zu Warmespannungen fUhren. Ist die elektro- 
chemisch aktive Platte 6 leicht konisch oder ge- 
wellt, wie es in den Flg.6a, b dargestellt ist, so 
kSnnen diese Spannungen durch Deformationen 
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der Platten 6 abgebaut werden. 

Bei der in Fig.1 dargestellten Brennstoffzellen- 
batterie 1 besteht die Gefahr, dass bei zu starkem 
Zusammenspannen des Zellenstapels diQ elektro- 
chemisch aktiven Platten 6 beschSdigt werden. 
Dieser Mangel ISsst sich beispielsweise durch Ab- 
standshalterringe 60 beheben, wie es in Fig.7a 
gezeigt ist. Anstelle der Ringe 60 konnen seibst- 
verstandlich auch andere Mittel verwendet werden. 
Beispielsweise lassen sich die Ringe 18 (Flg.1) zu 
diesem Zweck verwenden; Oder, wie in Rg.7b dar- 
gestellt, kann der Abstandhalter auch ein nicht lo- 
ser Teil 60' des Einspeiseelements 2 sein. Die 
Abstandhalter 60 mUssen aus einem elektrisch iso- 
lierenden Material bestehen oder es muss eine 
isolierende Trennschicht 61 zwischen benachbarten 
Einspeiseelementen 2 angeordnet sein. 

Die Mittel zum Abstandhalten zwischen be- 
nachbarten Einspeiseelementen 2 sorgen dafUr, 
dass die Dichtungsringe 20 nur beschrSnkt zusam- 
menpressbar slnd. Damit kann bei geeigneten Ab- 
messungen der Abstandhaltemittel 60 und der 
Dichtungsringe 20 die Krafteinwirkung auf die elek- 
trochemisch aktiven Platten 6 genOgend gering ge- 
halten werden, dass in den Platten 6 keine Risse 
Oder BrCiche entstehen. 

In Fig.7b ist eine variante AusfUhrungsform des 
Dichtungsringes 20" gezeigt, bei der das abdichten- 
de Einspannen der elektrochemisch aktiven Platten 
6 noch schonender erfolgt. Dabei wird der innere 
Rand der zentralen Sffnung der Platte 6 durch den 
mit einer Nut versehenen Dichtungsring 20' umm- 
antelt. Bei dieser AusfUhrungsform ist Oberdies 
eine zuverlassigere Abdichtung zwischen Luft- und 
Gasraum zu erwarten. 

PatentansprUche 

1. Gas- und Luft-Einspeiseelement (2) zu einer 

misch aktiven Platten (6), wobei eine solche 
Platte aus einem schichtformigen Feststoff- 
elektrolyten besteht, der oxidionenleitend ist 
und der beidseitig mit fur die Elektrodenreak- 
tionen und (Or die elektrische Leitung geeigne- 
ten Materialien beschlchtet ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein zumindest angenShert 
zentralsymmetrischer, plattenfSrmiger, als 
Warmetauscher (10) filr die Luft dienender 
HohlkSrper eine Begrenzung zwischen einem 
Gasraum (11) und einem Luftraum (12) bildet, 
dass im zentralen Bereich die Warmetauscher- 
platte (10) von einem RohrstUck (13) in Rich- 
tung der Symmetrieachse durchstossen ist und 
dass dieses RohrstUck (13) flanschartige En- 
den (13a, 13b) aufweist, dass ferner der Luft- 
strom durch den Warmetauscher (10) von der 
Peripherie zum Zentrum fUhrend und der Gas- 



strom Uber das zentrale RohrstUck (13) in den 
Gasraum fUhrend vorges hen sind. 

2. Einspeiseelement (2) nach Anspruch 1, da- 
5 durch gekennzeichnet, dass im angrenzenden 

Luftraum (12) sowie im Gasraum (11) elektro- 
nenleitende Strukturen (5) angeordnet sind, die 
mit Kontaktelementen (5a) versehen sind, wel- 
che die elektrische Verbindung mit den Ober- 
70 flachen der elektrochemisch aktiven Platten (6) 
herstellen, und dass diese Strukturen (5) in 
den beiden angrenzenden Raumen (11, 12) 
elektrisch leitend miteinander verbunden sind. 

»s 3. Einspeiseelement (2) nach Anspruch 2. da- 
durch gekennzeichnet, dass der Warmetau- 
scher (10) elektrisch leitend ist und dass die 
luftseitige sowie die gasseitige OberflSche mit 
den elektronenleitenden Strukturen (5) in elek- 

20 trischem Kontakt stehen. 

4. Einspeiseelement (2) nach einem der AnsprU- 
che 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Kontaktelemente (5a) der elektronenleiten- 

25 den Strukturen (5) federnd sind und in axialer 
sowie radialer Richtung flexibel sind. 

5. Einspeiseelement (2) nach einem der AnsprU- 
che 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 

30 elektronenleitenden Strukturen (5) eine die 
Gas- beziehungsweise Luftstrfimung lenkende 
Funktion aufweisen. 

6. Einspeiseelement (2) nach einem der AnsprU- 
35 che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 

Warmetauscherplatte (10) kreisfSrmig ist. 

7. Einspeiseelement (2) nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 

40 Warmetauscherplatte (10) polygonal ist, insbe- 

sondere die Form eines regelmSssigen Vielek- 
kes aufweist. 

8. Einspeiseelement (2) nach einem der AnsprU- 
45 che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das 

zentrale RohrstUck (13) Flansche (13a, 13b) 
aufweist, die parallel zur Warmetauscherplatte 
(10) sind. 

so 9. Brennstoffzellenbatterie (1) mit Einspeiseele- 
menten (2) nach einem der AnsprUche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass die elektroche- 
misch aktiven Platten (6) mit den Einspeiseele- 
menten (2) wechselweise einen Stapel bilden 

55 und dass jeweils eine elektrochemisch aktive 
Platte (6) zusammen mit einem Dichtungsring 
(20) zwischen den flanschartigen Enden (13a, 
13b) der zentralen RohrstUcke (13) benachbar- 
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ter Einspeiseelemente eingespannt sind, wobei 
der Dichtungsring (20) luftraumseitig angeord- 
net ist. 

10. Brennstoffzellenbatterie (1) nach Anspruch 9, s 
dadurch gekennzeichnet, dass die elektroche- 
misch aktiven Platten (6), die Einspeiseele- 
mente (2) und die Dichtungsringe (20) mit ei- 
nem zentral angeordneten, in Achsrichtung 
verlaufenden Zugelement (30) zusammenge- jo 
spannt sind. 

11. Brennstoffzellenbatterie (1) nach einem der An- 
spriiche 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kontaktelemente (5a) der alektronen- js 
leitenden Strukturen (5) eine pressende Feder- 
kraft auf die elektrochemisch aktiven Platten 

(6) austiben. 

12. Brennstoffzellenbatterie (1) nach einem der An- 20 
sprUche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass die elektronenleitenden Strukturen (5) mit 

den elektrochemisch aktiven Platten (6) durch 
elektrlsch leitende QefGgebindungen verbun- 



13. Brennstoffzellenbatterie (1) nach einem der An- 
sprUche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass die elektrochemisch aktive Platte (6) eine 
leicht konische Form aufweist. 



14. Brennstoffzellenbatterie (1) nach einem der An- 
sprOche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass die elektrochemisch aktive Platte (6) eine 
leicht geweflte Form aufweist. as 

15. Brennstoffzellenbatterie (1) nach einem der An- 
sprUche 9 bis 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass an der Peripherie des Stapels ein Rin- 
graum (50) angeordnet ist, der zur Verbren- 40 
nung des verbrauchten aber immer noch 
Brennstoff enthaltenden Gases dient. 



16. Brennstoffzellenbatterie (1) nach einem der An- 
sprUche 9 bis 14, dadurch gekennzeichnet, 45 
dass die Gasra'ume (11) an der Peripherie zum 
AbfUhren des verbrauchten Gases von Ring- 
kammern (51) umschlossen sind. 

17. Brennstoffzellenbatterie (1) nach einem der An- so 
sprUche 9 bis 16 dadurch gekennzeichnet, 
dass konzentrisch zu den Dichtungsringen (20) 
Mittel (60, 18) zum Abstandhalten zwlschen 
benachbarten Einspeiseelementen (2) angeord- 
net sind. 55 
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